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烟 蚜 自然 种 群 聚 集 与 扩散 趋势 的 初步 研究 
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Á 摘要 本 文采 用 空间 格局 分 析 方 法 ， 从 烟草 物 裁 到 烟叶 采 收 ， 对 烟 是 Myzus persicae (Sulzer) 在 烟 
株 和 和 烟 株 上 上、 中， 下 三 个 部 位 的 豪 集 和 扩散 趋势 ， 采 用 Mont Lloyd 给 出 的 方法 ， 并 结合 Iwao 的 m-m 
回归 分 析 法 和 fom 的 改进 模型 进行 判断 分 析 。 结 果 表 明 ， 六 月 下 旬 和 七 月 中 旬 是 烟 是 在 烟 株 上 的 两 个 取 
集 高 峰 期 。 烟 蚜 在 烟 原 不 问 部 位 的 豪 集 和 扩散 趋势 有 所 不 间 。 整 株 烟 原 和 上 ， 中 、 下 部 烟 蚜 都 用 豪 集 分 
布 。 分 析 结 果 对 指导 烟 蚜 防治 有 一 定 帮 助 。 
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烟 蚜 Myzus persicae (Sulzer) 是 烟草 的 重要 害虫 ， 它 不 仅 使 烟 株 生长 迟缓 ， 产 量 降 
恢 ， 品 质变 劣 ， 而 且 还 传播 烟草 花 叶 病毒 。 本 研究 采取 种 群 空间 格局 的 分 析 方 法 ， 判 断 
烟 虹 发 生 过 程 中 的 聚集 和 扩散 趋势 ， 以 揭示 该 种 群 的 行为 习性 和 环境 诸 因子 对 它 的 影 
啊 ， 这 一 研究 ， 对 于 了 解 烟草 受害 形成 过 程 和 决定 防治 益 值 ， 是 一 项 基础 性 的 工作 ， 


材料 和 方法 


1992 年 5 一 8 月 ， 以 楚雄 市 永安 乡 小 河口 村 山地 烟 为 调查 地 块 ， 自 姻 苗 移 栽 至 采 
收 ， 定 点 定 株 ， 每 10 天 调查 一 次 ， 共 设 5 点 ， 每 点 20 株 ， 分 别 调查 记载 各 烟 株 上 、 
中 、 下 部 的 烟 蚜 数量 。 

按照 Mont Lloyd (1967) 的 方法 ， 分 别 计 算 烟 株 和 烟 株 上 、 中 、 下 部 烟 蚜 种 群 的 聚 
集 度 指 标 ， 以 揭示 烟 是 自 烟草 移 栽 期 至 采摘 期 ， 在 烟草 植株 间 及 株 内 各 部 位 的 聚集 和 扩 
散 行为 。 

聚集 强度 测定 采用 以 下 几 个 指标 : 

1， 平 均 拥 挤 度 ( 弟 ) 即 每 一 个 体 在 同一 单位 中 的 其 它 个 体 平均 数 。 
ii -m-(V / m-1) (m 为 样本 均值 ，V 为 样本 方差 ， 前 为 平均 拥挤 度 ) 

2. 群 从 指数 ( 首 +1 m) 在 应 用 独立 因子 的 过 程 中 ，m+1/ m 能 较 好 地 描述 聚集 与 
扩散 趋势 。 

3. M-m 回归 分 析 法 (Iwao，1968) M=a+8m, RP a 表示 分 布 的 基本 成 分 按 大 小 
分 布 的 平均 拥挤 度 。x = 0 表 小 分 布 的 基本 成 分 是 单个 个 体 ; a>0 表示 分 布 的 基本 成 分 
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是 个 体 群 ， 个 体 闻 相互 吸引 ; a<0 表示 个 体 间 相 互 排斥 。8 表示 基本 成 分 的 空间 分 布 
图 式 ，B= 1 为 随机 分 布 ; 8 < 1 为 均匀 分 布 ; 有 > 1 为 聚集 分 布 。 

4. 首 -m 模型 的 改进 型 ( 徐 汝 梅 等 、，1984): 次 = w+pm+Hym2。 式 中 表示 每 个 基本 
成 分 个 体 数 分 布 的 平均 拥挤 度 ; pf" 表示 在 低 密度 下 基本 成 分 的 相对 聚集 度 ; y 表示 基本 
成 分 分 布 的 相对 聚集 度 随 种 群 变 化 的 速率 . 


结果 与 分 析 


按照 Lloyd 的 方法 ， 综 合 考虑 m. m. Ñ mM MH m 值 的 变化 ， 可 以 分 析 判 
断 种 群 扩散 或 聚集 的 趋势 。 当 mtt, WRA / m + ， 种 群 为 聚集 ; 若 次 +17 m 
}， 则 种 群 为 扩散 。 当 首 +m+ 时 ， 如 果 首 /my4 ， 种 群 为 扩散 。 当 益 f+m + gb. # 
mH /m+ ， 种 群 为 聚集 。 当 首 Jm + 时， 若 帝 +1/ m+， 种群 为 聚集 M+ my P 
群 为 扩散 ( 见 图 1). 
图 ! “平均 拥挤 度 ( 裔 ) 和 平均 数 {tm) 相 应 变化 的 解释 
m4 | t Fig. 1 Explanation of accordingly changing mean cro 
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HEHREN. RARA / m) 和 M-m 回归 分 析 法 及 M-m 模型 改进 型 的 
分 析 结 果 列 于 表 L. 
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Ai 烟 蚜 聚集 与 扩散 趋势 的 分 析 
Tab. 1 Analysis of aggregation and dispersion tendencies of Myzus persicae 


日 期 {月 H) m f 去 rm W-l/rm 判断 


5 23 12.98 | 2946 225 2.32 
6 2 57.09 4 116.57! 2.04} 206. 扩散 
6 12 6534! 308.55} 472! 474! 聚集 
6 22 154.424 961.33! 5623! Á 623! 聚集 
7 2 210.55* 436481 2071 2.084 扩散 
7 12 1725, 114.46} 5.641 5.691 聚集 
7 22 420.14} 905.154 2.154 2164 扩散 
8 1 210.274 641.424. 3.051 306! 聚集 


从 表 1 可 以 看 出 ，5 月 下 旬 到 6 月 上 旬 ， 烟 是 种 群 的 群 从 指数 表现 为 下 降 趋势 。 此 
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时 烟草 生长 处 于 还 苗 期 阶段 ， 烟 蚜 种 群 表现 出 扩散 趋势 。 到 了 6 月 中 下 旬 ， 烟 草 生长 进 
入 团 棵 期 ， 烟 是 迅速 增殖 其 个 体 ， 表 现 出 聚集 趋势 。6 月 下 旬 至 7 月 上 和 旬 ， 烟 草 进入 旺 
长 期 ， 种 群 密度 已 相当 高 的 烟 蚜 种 群 又 表现 出 扩散 趋势 。7 月 中 旬 以 后 ， 烟 草 新 叶 不 断 
出 现 ， 叶 面积 迅速 扩展 ， 由 于 烟 蚜 喜好 于 烟 株 幼 嫩 部 分 为 害 ， 所 以 烟 蚜 表现 出 聚集 趋 
势 。 之 后 烟 株 转 人 生殖 生长 ， 叶 片 逐 其 成熟 ， 烟 蚜 扩 散 到 上 部 嫩 叶 为 害 。 经 封顶 打 权 
后 ， 烟 蚜 平 均 数量 又 减 ， 种 群 以 聚集 趋势 抵御 不 良 生 境 。 烟 是 种 群 数量 在 烟草 上 迅速 增 
长 ， 主 要 引起 其 生境 的 扩张 ， 而 其 聚集 程度 基本 是 称 定 的 ， 聚 集 指数 着 /im 变化 幅度 
TX. 


R2 烟 姬 在 烟 株 不 同 层次 间 聚 集 与 扩散 与 扩散 趋势 分 析 
Fig. 2 Analysis of aggregation and dispersion tendencies of Myzus persicae among vertical strata 
of tobacco plant | 


部 位 日 期 {月 H) m ki A/m m/m A 
上 部 5 23 1.89 798 | 422 4.75 
6 2 1631 7575! 6511 659^ RE 
6 12 26981 155661 577} 5.8ly 扩散 
6 22 96.35! 869251 2935021 903! Xd 
7 2 53381 218.59} 4091 411} ti 
7 12 1.364 11264 828^. 9011 聚集 
7 29 $3.04! 33795! 404. 405} 扩散 
8 1] 74.65. 43627^ 5841! 5386! RÆ 
中 部 5 23 1.58 15.71 207 -220 
6 2 24911 41.53} 167} 1314 扩散 
6 12 27.491 121801 4431 4481! 聚集 
6 22 31.0011 838.491 2703! 27041 ÆA 
7 3 6303^ 168.45} 2.071 269} 扩散 
7 12 3.9, 374834 19.74} 20011 聚集 
4 22 167.09! 939591 562, 562} 扩散 
8 1 70.321 38631} 5494 551} 扩散 
RA 5 23 3.52 8.25 2.34 2.63 
6 2 20.551 3622* 1.76} i81. 扩散 
6 12 10.87} 75.401 6941  Á 703! X 
Li 6 22 27.061 546391 2019! 2023! RA 
7 2 94.181 344.58} 3664 367} F- 
7 12 12,104 49.65} 4104 419} RË 
7 33 169.331! 912.44 f 5.39} 540} XH 
8 1 65.30 4 421.5564 6461 647! RË 


从 表 2 可 看 出 ， 烟 蚜 在 植株 不 同 层次 上 的 聚集 扩散 趋势 有 所 不 同 。5 月 下 旬 至 6 月 
上 旬 烟 蚜 在 烟 株 和 株 内 中 ， 下 部 都 呈 扩散 趋势 ， 但 上 部 却 为 聚集 趋势 。 说 明 虽 然 整 个 烟 
株 处 于 还 苗 阶 段 ， 但 由 于 植株 顶端 生长 优势 明显 ， 利 于 烟 蚜 聚集 为 害 。 其 后 ， 烟 蚜 在 烟 
株 上 部 表现 为 扩散 与 聚集 交替 进行 ， 具 有 明显 的 规律 性 。 中 部 的 情况 与 整 株 的 大 体 相 
似 ， 只 是 到 了 烟草 工艺 成 熟 时 ， 中 部 叶 的 大 量 营养 物质 积累 到 高 峰 后 开始 下 降 ， 叶 片 组 
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织 变 得 芯 松 ， 含 水 量 下 降 ， 不 利于 烟 蚜 生长 ， 故 烟 蚜 仍 表 现 为 扩散 。 烟 是 在 烟 株 下 部 的 
情况 颇 为 特殊 ， 特 别 是 7 月 中 旬 以 后 ， 由 于 许多 下 部 叶 都 被 人 工 摘除 ( 即 打脚 叶 )， 加 上 
中 耕 培 土 等 农事 活动 ， 使 烟 是 的 生存 环境 恶化 ， 故 一 直 表 现 出 聚集 趋势 。 从 烟 蚜 在 整 株 
和 上 、 中 、 下 等 部 位 的 聚集 情况 看 ， 都 明显 体现 出 低 密度 、 高 聚 块 ; 高 密度 ， 低 聚 块 的 
规律 。 从 整 株 情况 看 ， 在 6 月 下 旬 和 ? 月 中 旬 各 有 一 个 聚集 高 峰 ， 这 两 个 时 期 是 防治 的 
关键 时 期 。 可 利用 烟 蚜 的 这 一 规律 ， 合 理 制 定 防治 方案 。 

对 上 述 调查 资料 的 mim 相关 分 析 ( 表 3) 表 明 ， 茵 是 种 群 在 整个 烟 株 以 及 烟 株 的 
上 、 中 、 下 部 ， 均 表现 为 聚集 分 布 。 除 了 在 烟 株 上 部 ， 烟 蚜 表现 为 个 眉 间 相 互 排斥 外 ， 
其 余部 位 均 表 现 为 个 体 间 相互 吸引 的 个 体 群 。 


表 3 WARSI wtar -m 分 析 表 4 MARESIA 
Tab. 3 m—m analysis of aggregation and dispersion Hm-m 测定 
tendencies of Myzus persicae Tab. 4 Measurement of 
improved Wm of M yzus persicae 

部 位 x B | a 判断 判断 分 布 型 相关 系数 部 位 x Ld Y 
NE 134.516 2.123 >0 >1 EX 0.802 WE 5.886 — 4.538 一 0.006 
上 部 —29.672 6.717 «0 >1 ”聚集 分 布 。 0.894 上 部 49.435 一 1.870 0.093 
中 部 — 78.851 4.953 0 >1 NE 0.715 中 部 96.836 4.075 0.005 
下 部 55902 4.834 >0 >1 Eis — 0862 下 部 58110 4.711 0.001 


用 m 模型 的 改进 型 分 析 ( 表 4 表明 ， 在 烟 株 不 同 层次 上 ， 烟 蚜 种 群 的 平均 拥挤 
度 顺序 为 中 部 > 下 部 > 上 部 > 整 株 。 订 值 顺序 为 下 部 > 整 株 > 中 部 > 上 部 。 其 中 上 部 的 
Bf 值 明显 小 于 各 部 的 值 ， 其 余 各 部 的 值 则 无 太 大 差别 。 说 明 个 体 群 的 大 小 和 个 体 群 间 的 
聚集 程度 除 上 部 外 ， 均 无 太 大 区 别 。 从 进化 角度 看 ， 种 群 处 于 低 密度 情况 下 ， 相 对 聚集 
比 扩散 更 为 有 利于 生存 ， 因 为 在 不 足以 引起 对 生存 因素 竞争 危机 时 ， 相 对 聚集 可 减少 与 
各 种 灾害 因素 及 天 敌 因 素 的 接触 面积 和 相遇 机 率 ， 增 加 种 间 信 息 交 流 如 报警 、 御 敌 的 机 
会 ， 蚜 下 以 个 体 群 存在 ， 是 种 以 上 及 至 于 科 的 属性 。 烟 蚜 在 烟 株 上 ， 基 本 上 是 以 相互 忠 
引 的 个 体 群 出 现 ， 个 体 群 间 呈 聚集 状 分 布 ， 形 成 聚 块 。 研 究 结果 表明 ， 烟 蚜 在 烟 株 的 
中 、 下 部 聚集 强度 较 大 ， 所 以 在 药剂 防治 上 ， 应 采用 适当 的 用 药 技术 ， 司 到 用 药 少 ， 防 
效 好 。 对 于 » 值 ， 烟 株 上 部 为 正 值 且 最 大 ， 其 次 中 下 部 也 为 正 值 ， 而 烟 株 整 株 y 值 为 负 
值 。， 说 明 烟 蚜 在 烟 株 的 各 个 层次 上 相对 聚集 度 随 种 群 密度 增高 而 加 大 。 而 烟 蚜 在 烟 株 整 
株 上 则 相反 ， 当 种 群 密度 高 时 ， 其 聚焦 度 相 对 下 降 ; 而 种 群 密 度 下 降 时 ,, 其 聚集 度 反而 
相对 增高 。 
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PRELIMINARY STUDY ON AGGREGATION 
AND DISPERSION TENDENCIES OF 
NATURAL POPULATION OF 
GREEN TOBACCO APHID 


Li Zhengvue Deng Wei Gu Shan 


(Department of Plant Protection, Yunnan Agricultural University, Kunming | 650201) 


The analysis method of spatial pattern was applied to study the aggregation and 
dispersion tendencies of green tobacco aphid [Myzus persicae (Sulzer)] among whole 
and vertical strata of tobacco plant. From transplanting to ripe. which are the peri- 
ods of tobacco plant growth. the aggregation and dispersion tendencies of green tobac- 
co aphid among upper, middle and lower leaves were traited by using Mont Lloyd's 
method and combining the model of Iwao (fi-m) and improved Iwao's model. The re- 
sults show that green tobacco aphid has two aggregative peaks which are in the late 
June and mid-July, respectively. The aggregation and dispersion tendencies of green 
tobacco aphid are some different among different parts of tobacco plant, as the result 
of natural selection and adaptation. The green tobacco aphid appears aggregative pat- 
tern among whole tobacco plant and upper, middle and lower leaves. The analysis 
can help the rational control of green tobacco aphid. 

Key words: Tobacco, Green tobacco aphid, Spatial pattern, Analyses of 

aggregation intensity 


